TORUN

WOJEWODZKI KONKURS MATEMATYCZNY
im. prof. Stefana Banacha
(dla uczniéw klas I i II szkdt Srednich)
Zadania I etapu na rok szkolny 2022 /23

Zadanie 1. Liczba 2023-cyfrowa

Niech L bedzie liczbg 2023-cyfrowa, utworzong z samych jedynek, tzn. L = 111..1 .
2023 jedynek

Wyznacz sume cyfr liczby 912 + 2L .

Zadanie 2. Wlasnosci bezwzglednej wartosci
Liczby rzeczywiste a, b spelniajg nieréwnosci: |a + b| <21 |a — b| < 2. Udowodnij, ze dla
dowolnej liczby rzeczywistej r € [—1,1] zachodzi nieré6wnos$¢ |ra + b| < 2.

Zadanie 3. Liczby na wierzchotkach o§miokata.

Czy mozliwe jest rozmieszczenie liczb 1,2, 3,4, 5, 6,7, 8 na wierzchotkach oSmiokata tak, aby
suma liczb znajdujacych sie w kazdych trzech kolejnych wierzchotkach byta wieksza od:

a) 11 b) 13. OdpowiedzZ uzasadnij.

Zadanie 4. RoOowno$¢ implikuje nieré6wnos¢
Niech a, b beda takimi liczbami dodatnimi, ze a® + ab + b? = 3.

Udowodnij, ze iz + iz +3>=.
a b ab

Zadanie 5. Uktad réwnan
Wyznacz wszystkie troéjki liczb nieujemnych (x, y, z) spetniajace uktad réwnan:

x2—y=(z—-1)>
y?—z=(x—-1)7
z2—x=(y—1)>

Zadanie 6. Podzielnos¢
Znajdz najwiekszg liczbe naturalna n, dla ktorej liczba n® + 100 dzieli sie przez n + 10.

Zadanie 7. Pomalowany okrag
Wszystkie punkty okregu pomalowano dwoma kolorami. Udowodnij, Ze istnieje trojkat
réwnoramienny wpisany w ten okrag, ktérego wszystkie wierzchotki maja ten sam kolor.



Zadanie 8. Roztwor

7. 98%-procentowego roztworu odlano 1 kg roztworu, a nastepnie dolano 1 kg wody. Nastepnie
odlano 3 kg roztworu i dolano 3 kg wody. Otrzymano roztwor o stezeniu 48%. Wyznacz mase
roztworu.

Zadanie 9. Liczba zloZona
Liczby x, y s liczbami naturalnymi wiekszymi od 1 oraz liczba x? + y? — 1 jest podzielna przez
x +y — 1. Udowodnij, ze liczba x + y — 1 jest liczba zlozona.

Zadania 10. Liczba ztoZona
Pierwiastki réwnania x? + mx + n = 0 sg liczbami catkowitymi réznymi od zera. Udowodnij,
ze liczba m? + (n — 1)? jest liczba ztozona.

Zadanie 11. Taneczny bal

W balu tanecznym uczestniczyto 28 oséb: mezczyzn i kobiet. Kazda kobieta zatanczyta v/
wszystkimi mezczyznami oprocz czterech, kazdy mezczyzn zatanczyt z wszystkimi kobietami
oproécz trzech. [lu mezczyzn byto na balu? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 12. Troéjkat ostrokatny

W tréjkacie ostrokatnym ABC $Srodkami bokéw AC i BC sg odpowiedni punkty M i N. Wysokos¢
trojkata ABC poprowadzona z punku C przecina odcinek MN w punkcie D. Symetralna boku
AB przecina MN w punkcie E. Wykaz, ze |MD| = |NE|.

Rozwigzania tych zadan sprawdzajg nauczycieli matematyki oceniajgc kazde w skali od
0 do 5 punktéow. Wyniki prac nalezy przesta¢ do dnia 22 marca 2023 rok na adres:

X Liceum Ogdlnoksztatcace im. prof. Stefana Banacha
87-100 Torun, plac $w. Katarzyny 9
tel. (0-56) 622-27-33
lub na:
e-mail: tmaslow@onet.eu

Zgtoszenie powinno zawiera¢ imie, nazwisko ucznia, klase i typ szkoty, punktacje za kazde
zadanie oraz imie i nazwisko nauczyciela. Z kazdej szkoty, ktorej uczniowie przysla rozwigzania
zadan, automatycznie do finatu zapraszamy trzech najlepszych uczniow pod warunkiem, zZe
uzyskali oni, co najmniej potowe punktéw mozliwych do zdobycia. Pozostatymi finalistami
zostajg uczniowie, ktérzy zdobyli najwiekszg liczbe punktow w grupie wszystkich, ktérzy
przystali rozwigzania. Kazda szkota moze by¢ reprezentowana przez co najwyzej 15 uczniow.
Finat wojewo6dzki dla okoto 100 autoréw najlepszych prac odbedzie sie w pigtek 14 kwietnia
2023 roku w X LO w Toruniu.



