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WOJEWODZKI KONKURS MATEMATYCZNY
im. prof. Stefana Banacha
(dla uczniéw klas Ii II szkol ponadgimnazjalnych)
Zadania I etapu na rok szkolny 2018/19

Zadanie 1. Podzielnos$¢ przez 9
Ile jest liczb naturalnych dodatnich n nie wiekszych od 2019, dla ktérych liczba n* — 1 jest
podzielna przez 9?7 Uzasadnij swojg odpowied?z.

Zadanie 2. Uktad r6wnan
Rozwigz uktad réwnan:
{ x3+y3=7
x?y + xy? = =2

Zadanie 3. Liczby wymierne
Wyznacz wszystkie liczby x, dla ktérych liczby x + v/3 oraz x? + v/3 s3 wymierne.

Zadanie 4. Liczby oSmiocyfrowe

Niech A oznacza najmniejsz3, a B najwieksza, ze wszystkich o$miocyfrowych liczb
podzielnych przez 137, w zapisie ktorych wystepuje kazda z cyfr: 1,2,3,4,5,6,7,8.
Udowodnij, Ze liczba A + B jest podzielna przez 73.

Zadanie 5. Suma cyfr
Oblicz sume cyfr wszystkich liczb czterocyfrowych, ktére sg podzielne przez 3, ale w ktorych
zadna z cyfr nie jest podzielna przez 3.

Zadanie 6. Kartka papieru i kwadrat
Uzasadnij, ze sktadajac kartke papieru o wymiarach 1 X 118 mozna otrzyma¢ kwadrat
o wymiarach 10 x 10.

Zadanie 7. Prostokat i dwa trdjkaty rGwnoboczne

W prostokacie ABCD punkty E i F lezg odpowiednio na bokach BC i CD tak, aby tréjkat AEF
byt réwnoboczny. Niech M bedzie $rodkiem odcinka AF. Udowodnij, Ze tréjkat BCM jest
réwnoboczny.

Zadanie 8. Wspdlny pierwiastek
Wyznacz wszystkie wartosci parametru p, dla ktéorych trojmiany kwadratowe
y = x%+ px + 2018, y = x? + x + 2018p majag wspdlny pierwiastek.
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Zadanie 9. Nier6wnos¢
Udowodnij, Ze dla liczb dodatnich x, y prawdziwa nier6wnos¢:

1 1
E(X+J’)2+Z(x+Y) ZJx—y(ﬁ+\/§)

Zadanie 10. R6wnos¢ i tréjkat

Czy istnieje tréojkat o bokach dtugosci a, b, ¢ spetniajgcych warunek
a+b3+cd=@+b)b+c)(c+a)?

OdpowiedzZ uzasadnij.

Zadanie 11. Co jest wigksze?

Ktéra z liczb jest wieksza: |7 /5,/7 5V7.. czy 7- 3\/% ? Odpowiedz uzasadnij.

2019 znakoéw pierwiastkow

Zadanie 12. Dwie funkcje
Niech f(x) = x3 + ax® + x + b oraz g(x) = x3 + cx? + x + d bedg réznymi funkcjami.
Wiedzac, ze £(2018) + f(2019) = g(2018) + g(2019) rozwiagz réwnanie f(x) = g(x).

Rozwigzania zadan sprawdzaja nauczyciele matematyki oceniajac kazde w skali od 0 do 5
punktoéw. Zestawienie wynikéw z punktacja za kazde zadanie prosimy o przestanie na adres:

Zespol Szkol nr 10 im. prof. Stefana Banacha
87-100 Torun, plac sw. Katarzyny 9
tel. (0-56) 622-27-33
lub na:
e-mail: tmaslow@onet.eu

do dnia 5 marca 2019 roku. Final wojew6dzki dla okoto 100 autoréw najlepszych prac odbedzie
sie 29, 30 marca 2019 roku w Zespole Szkot nr 10 w Toruniu. W trakcie tych dni odbeda sie
zawody indywidualne (w piatek) i zespolowe (w sobote). W zawodach zespotowych uczestnicza
szkoty, ktére moga wylonié¢ (sposréd zakwalifikowanych do drugiego etapu) 3-osobowa druzyne.
Kazda szkota moze by¢ reprezentowana przez co najwyzej dwie druzyny oraz co najwyzej
dziesieciu uczniow.



