Szkice rozwigzan - Cze$¢ druzynowa

Zadanie 1. Szescian liczby 2019
Wyznacz liczbe wszystkich par liczb catkowitych dodatnich bedacych rozwigzaniem
réwnania x2 — y? = 20193,

Rozwigzanie: Lemat: Jesli p > q s3 liczbami naturalnymi o tej samej parzystosci, to

xX+y=p

uktad ré6wnan {x _ ma doktadnie jedno rozwigzanie w liczbach naturalnych.

Uktad ten jest oznaczony, rozwigzaniem jest para liczb x = %(p +q),,y= %(p —-q),
gdzie p + q i p — q s3 liczbami parzystymi.

Réwnanie x2 — y? = 20193 ma tyle rozwiazan, ile jest par liczb naturalnych (p, q)
takich, ze p > q oraz pq = 20193, gdzie p, q s liczbami nieparzystymi zatem p + q

i p — q saliczbami parzystymi. 2019 = 3 - 673 jest rozktadem liczby na czynnik
pierwsze, zatem 20192 = 33 - 6733 jest takze rozktadem na czynniki pierwsze. Liczba
20193 ma zatem doktadnie 4 - 4 = 16 dzielnikéw, czyli 8 par dzielnikéw spetniajacych

3
warunki zadania tzn. jeéli d jest dzielnikiem liczby 20193 i d > % to bioraczap =
3
dig= % otrzymujemy 8 par rozwigzan x = %(p +q)y= %(p —-q).
Zadanie 3. Troéjkaty i kwadraty
Stefan z 9 kwadratéw o boku 1cm i 19 tréjkatéw réwnobocznych o boku 1 cm utozyt

wielokat. Czy obwod tego wielokata moze by¢ réwny 15 cm, jesli figur nie mozna
naktadac¢ na siebie? OdpowiedZ uzasadnij.

Rozwiagzanie: Mozna, np.:

Zadanie 3. Suma sum
Oblicz
(1+2+4+5+7+8+ +2017+2018) ( +1+1+ N 1)
3 6 9 2019 2 3 673

Rozwigzanie: Pierwsza suma jest réwna:

1+2 445 7+8 2017 + 2018

- -
_2-3—3+2-6—3+2-9—3+ +2-2019—3_
-3 6 9 2019

(2 3)+(2 3+(2 3)+ +(2 3 )—(2+2+2+ +2)
3 6 9 2019/

- (1 + % + g + -+ %) Zatem suma sum jest rowna: 2 - 673 = 1346.

Zadanie 4. Uktad réwnan

Rozwiaz uktad réwnan:
ab+a+b=1
bc+b+c=5
ca+c+a=>5

Rozwigzanie: Dodajmy 1 do obu stron wszystkich réwnan. Otrzymamy:
(a+DB+1D=2 (D
b+D(c+1D)=6 (2
(c+D@+1)=6 (3)
Dzielgc (2): (3) otrzymujemy a + 1 = b + 1. Na podstawie (1) otrzymujemy:
(a+1)?=2, stada=b=+2—11luba=b =—/2 — 1. Wykorzystuja réwnos¢ c +
1= ﬁ ostatecznie otrzymujemy: a =b =v2 -1, c = —-1+3V2luba=b = —/2 —
lLc=-1-3V2
Zadanie 5. Troéjkat
Dany jest trojkat ABC, w ktorym £ACB = 60°. Na bokach BC i AC leza odpowiednio
punkty D i E. Ponadto |BD| = |DE| = |EA|. Udowodnij, ze ZABE = 30°.

Rozwigzanie

B

Wybierzmy punkt F tak, aby FBDE byt réwnolegtobokiem, a wiec z warunkéw
zadania rombem. Tréjkat AFE jest rownoramienny (|AE| = |EF|) oraz £AEF = 60°,
zatem jest trojkatem wiec r6wnobocznym. Obliczamy sume katéw przy punkcie F:
60° + (180° — 2p) + (180° — 2a) = 360°. Stad 2a + 28 = 60°,

zatem ZABE = a + = 30°.



